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(57) Abstract 

When the pyrotecbnical cartridge or mo- 
tor (5) is actuated by electrical ignition from its 
head (5c), it pushes back the insulating piston (3) 
which separates by shearing the intermediary 
connection portion (lb) of the destructible lead 
(1) and pushes it back into the bore (le) with the 
rod (9) of which the conic end (9 a) wedges into 
the plug (10) for forming brake. The fuse cartrid- 
ges (13) cut ofif safely the drculL Application to 
electric circuit shut off, for example under the ef- 
fect of overcuirent detectors. 

(57) Abr6g6 

Lorsque la cartouche ou moteur pyro- 
technique (5) est mis en action par allumage 
electrique a partir de sa tete (5c), elle repousse le 
piston isolant (3) qui separe par cisaillement la 
partie intermediaire de liaison (lb) du conduc- 
leur destructible (1) et la repousse dans Talesage 
(le) aveciatige (9) dontl'extremite conlque(9a) 
vient se coincer dans le bouchon (10) pour for- 
mer frein. Les cartouches fusibles (13) coupent 
alors le circuit en toute securite. Application a la 
coupure de drcuits electriques, par exemple 
sous Fefifet de detecteurs de surintensite. 
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Per f ectionnements aux dispositifs de coupure a conductear des- 
tructible par effet pyrotechnique avec systeme fusible en deri- 
vation - 

^ On connait un dispositif de coupure ultra-rapide d*un 

circuit Slectrique, dans lequel un organe isolant formant 
piston poingonneur est repousse par une charge pyrotechnique 
de fagon a sectionner un conducteur §lectrique destructible. 
Le d§placement de ce piston est genSralement transversal par 

■^^ rappport au conducteur, mais on peut egalement le prevoir 
longitudinal. En pareil cas le conducteur destructible 
coniprend une partie amont presentant la forme d'une douille 
dans laquelle le piston poingonneur coulisse, la face exterieure 
du fond de cette douille se prolongeant par une partie 

^5 intermedia ire qui s' engage a frottement dans l'al€sage d'une 
partie aval disposee a un certain ecartement de ce fond, les 
trois parties etant co-axiales les unes aux autres. Lors de 
1* explosion de la charge le piston poingonneur decoupe le 
fond de la douille pour en separer la partie intermedia ire 

20 qu'il repousse dans I'alesage de la partie aval. 

L' invention vise a perf ectionner les dispositifs de ce 
genre. 

Conformeraent a 1* invention la partie intermediaire est 
d'une seule pi§ce avec la partie aval a laquelle elle est 
25 reliSe par une zone annulaire a faible section, de sorte que 
tout 1' ensemble du conducteur destructible ne constitue 
qu^une piece unique. 

Le dessin annexe, donne a titre d'exemple, permettra de 
mieux comprendre 1' invention, les caractSris tiques qu'elle 
30 prSsente et les avantages qu'elle est susceptible de procurer : 
Fig • l.est une coupe axiale g§n§rale d'un dispositif 
suivant 1' invention a sa position normale de circuit ferme. 

Fig. 2 reproduit partiellement fig. 1, mais en 
montrant les pieces S la position d'ouverture du circuit. 
35 Le dispositif represente en fig. 1 comprend un conducteur 

destructible 1 presentant la forme d'un corps substantiellement 
cylindrique qu ' on peut diviser en trois parties en partant 
de la gauche y savoir une partie amont la^ en forme de douille, 
puis une partie intermediaire lb dont le diametre se trouve 
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reduit dans une mesure considerable par une gorge annulaire 
l£ et enfin une partie aval ld_ comportant un alSsage borgne 
le de diametre a peine superieur a celui de la partie interme- 
diaire lb. 

5 La partie amont la^ de limit e un espace intSrieur cylindrique 

dont le fond If^ est en forme de tronc de cone evas§ avec une 
depression centrale cylindrique l£ de faible profondeur et 
de diametre legSrement inferieur a celui de la partie interme- 
diaire lb. L'agencement est tel que cette depression ne 

10 laisse subsister qu'une zone de liaison Ih a faible section 
entre cette partie lb et la partie amont la^. 

De meme d'ailleurs le fond de I'alesage borgne le de la 
partie aval Id ne menage entre cette partie et celle interme- 
diaire lb qu'une zone de liaison li^ a section relativement 

15 faible. 

La paroi de 1' espace interieur cylindrique de la partie 
amont la^ est revetue par un manchon 2 de faible epaisseur, 
fait en matiSre isolante. Dans ce manchon est monte 5 coulisse- 
ment un piston 3 en matiSre isolante stratif iee a haute 

20 resistance mecanique non thermoplas tique , dont la face 

tourn^e vers le fond dud it espace est conformee de fagon S 
correspondre au profil de celui-ci, savoir avec une surface 
tronconique 3a et un bossage central cylindrique 3b^, Stant 
toutefois not§ que la longueur de ce bossage est notablement 

25 superieure B. la profondeur de la depression l£. Le piston 3 
est normalement complStement repoussS a gauche de mani§re 
que son bossage 3b touche le fond de la depression Ig, de 
sorte qu'un espace vide 4 de largeur notable est menage 
entre les surfaces tronconiques en regard du fond de la 

30 partie la et de ce piston 3. 

La face du piston 3 oppos^e au bossage 3b est creusSe 
d'un alesage borgne 3£ dans lequel est engagee 1 ' une des 
extr§mites d'un moteur pyrotechnique 5* Ce dernier comporte 
un corps principal metallique 5a^ renfermant la charge pyrotechni 

35 que proprement dite, un piston 5b qui depasse de ce corps 

pour venir au fond de l'al§sage bo -gne Bc^ et a son extremity 
opposee une tete 5c a laquelle aboutissent les conducteurs 6 
d'allumage electrique. Le corps 5a_ est pourvu d ' une nervure 
ou bride 5d contre laquelle prend appui une bague 7 en 

/ o: -n 
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matiSre thermodurcissable serrSe par le rebord interieur 



d'une couronne metallique 8 vissce dans le d§bouche filete 
de la partie amont l_a. 

La partie intermed ia ire Ib^ est percee axialement d'un 

5 trou taraude dans lequel est vissee I'extrSmite d * une tige 9 
qui s'^tend dans I'alesage borgne le de la partie aval Id, 
Le debouche de cet alesage est Cilet§ intgr ieurement pour 
recevoir un bouchon metallique 10 perc€ d'un alesage axial 
10a. a faible angle de cone convergeant vers l^exterieur, cet 

10 alesage recevant I'extremite 9a_ de la tige 9, prevue i un 
angle de cone identique. 

La gorge Ic qui dSEinit la partie intermedia ire lb est 
fermee par un manchon 11 s'etendant de part et d^ autre de 
celle-ci sur une fraction de la longueur des parties amont 

15 et aval la et Id. Ce manchon est fait en matiSre thermodurcissa-- 
hle armSe de fibres de verre de fa<jon a comporter une grande 
resistance mgcanique S la traction dans le sens longitudinal. 
II est amarrS aux parties amont et aval precit§es par le 
moyen de goujons metallique 12 dont les extrSmites opposees 

20 ^ I'axe du conducteur 1 sont recouvertes par la matiere 
constitutive du manchon ou par un revetement rapporte, le 
tout de fa9on que ces goujons soient maintenus en place et 
isolSs de 1' atmosphere extSrieure, II convient de noter que 
le manchon 11 peut etre prevu et montS de maniSre a fermer 

25 la gorge Ic de fagon parfaitement ^tanche, si on le desire. 
Le dispositif comprend enfin plusieurs cartouches 
fusibles 13 disposees regulierement autour du manchon 11. Le 
nombre de ces cartouches peut varier suivant les cas , l^essen- 
tiel §tant seulement qu'il y en ait au moins deux. Les 

30 extr§mit§s de ces cartouches sont equipees d'equerres metalli- 
ques de contact 14 dont la branche horizontale est fixee a 
demeure aux parties amont et aval la et ld_ du conducteur 
destructible 1 au-dela du manchon 11 par des vis 15. 

Pour utiliser le dispositif qu'on vient de decrire, on 

35 le monte sur un support appropriS par le moyen de colliers 
metalliques de serrage venant entourer les extremites des 
parties amont et aval la et Id^ pour constituer bornes de 
mise en circuit. Le courant passe normalement en presque 
totalite par la partie interm^diaire lb dont la resistance 
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ohmique est nettement inferieure a celle de 1' ensemble des 
cartouches 13 qui ne sont done traversees que par une tr§s 
faible fraction de 1^ intensity de celui-ci et ne subissent 
aucun §chauf f ement appreciable, 

5 Les fils 6 etant relies S un appareil de commande 

approprig, par exemple a un detecteur de surintensitg , 
lorsque celui-ci envoie un signal, la charge renfermee par 
le inoteur 5 explose. Le. piston intSrieur 5b de ce moteur est 
done repousse vers la gauche et la force qui lui est appliquee 

10 est suffisante pour que le bossage '3b, agissant a la fagon 
d'un poingonj. cisaille les zones de liaison Ih et li^ de la 
zone intermgdiaire lb avec les parties la^ et Id. On arrive 
ainsi a la position indiquee en fig, 2 : la partie interine- 
diaire Ib^, separee des parties la. et ld_ pr^citges, a et§ 

15 repoussee dans I'al^sage le_ de la partie aval Id, tandis que 
la face gauche tronconique 3a du piston isolant 3 est venue 
s'appliquer a la fagon d^un clapet centre le fond de forme 
correspondante 1^ de I'interieur de la partie amont la en 
faisant disparaltre 1 ' espace vide 4 (I'air qui remplissait 

20 ce dernier s'etant evacue par les defauts d'etancheitS du 
piston). En meme temps la tige 9 a quelque peu cheminS S 
force dans le bouchon 10 moyennant une tres lSg§re dilatation 
de celui-ci, en realisant ainsi un effet de freinage qui 
empeche la partie intermSdiaire lb d'etre projetee S l"extSrieur 

25 a la fagon d " un projectile. 

Le passage du courant a travers le conducteur destructible 
est done coupe et toute 1' intensity circule dans les cartouches 
13 qui, prevues pour une limite de courant beaucoup plus 
faible, sautent presque instantanSment en interrompant 

30 def initivement le circuit. 

Par suite de la presence du manchcn entourant 11, la 
chambre annulaire ou chambre de sectionnement 16 definie par 
la gorge annulaire Ic reste isolee de I'exterieur et par 
consequent il ne peut s'y former un depot superficial de 
35 poussieres ou autres impuretes susceptibles de realiser un 
trajet de cheminemen t entre les parties amont et aval la et 
Id lors de la surtension qui suit le f onctionnement des 
cartouches 13* On peut meme ^ si desire, remplir cette chambre 
16 d ' une matiere appropriee solide^ liquide, voire meme 




BNSDCXID: <WO. 



8101770A1. 



wo 81/01770 



PCT/FR80/00178 



5 



gazeuse propre a s'opposer a toute formation d ' arc lors 
d'une telle surtension. 

En second lieu, en raison de I'effet de clapet rSsultant 
de 1 ' appl ication quasi-etanche du piston 3 contre le fond de 

5 la partie anion t la, les gaz provenant de 1' explosion de la 
charge pyrotechnique ne peuvent accSder S la chambre 16 pour 
y provoquer des phenomenes d"ionisation quelconques susceptible 
de provoquer I'amorgage d ' un arc et cela meme si le corps 5a 
du moteur a eclate. L'evacuation de ces gaz ne peut s'effectuer 

10 que par les defauts d'etancheite entre les pieces qui ferment 
a droite I'espace inter ieur de la partie la_« Bien.entendu 
rien n'interdit d*exagerer eventuellement ces defauts par 
des rainures, des orifices calibres, etc.. si on le juge 
necessaire . " " 

15 On notera que le cisaillement de la partie intermed iaire 

lb entraine deux reactions respectivement sur la partie 
amont la_ et sur celle Id^, La premiere est equilibree par la 
reaction en sens inverse appliquee S la bague 7. Quant S la 
seconde, elle est theor iquement supportge par le manchon 11, 

20 Mais 1' experience montre que le phenomene de cisaillement 
est de si courte duree que I'inertie de la masse de la 
partie aval Id suffit pratiquement S lui rSsister (en d'autres 
termes, si les goujons 12 arrivent I d§chirer localement le 
manchon 11, cela n'apparait que sur une longueur negligeable 

25 ae celui-ci et ne modifie rien au fonctionnement) . 

Enfin en raison de la repartition r§guligre des cartouches 
13 autour du conducteur destructible 1^ la brusque derivation 
de la totalite de 1' intensity a travers celles-ci ne fait 
apparaitre aucun effet notable de self -induction , de sorte 

30 qu'il n'y a pas generation d * une surtension notable lors de 
la coupure du conducteur prScite. 

Pour reduire 1 ' encombremerit de 1* ensemble du dispositif 
et le rendre plus compact, on peut incorporer les cartouches 
fusibles 13 S la peripheric du manchon 11. En pareil cas on 

35 realise ce manchon a forte epaisseur et I'on prSvoit dans 
cette epaisseur des alesages longitud inaux a I'interieur 
desquels on peut realiser les cartouches en y disposant des 
fusibles avec une masse de matidre d* extinction d ' arc et en 
fermant le tout par deux tetes metalliques, a la fagon bien 
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connue dans la technique. En variants on peut realiser cette 



couronne de cartouches dans un luanchon isolant epais rapporte 
sur le marichon 11 de fig, 1 et 2, 

II doit d'ailleurs etre entendu que la description qui 
5 precede n'a ite donnee qu'a titre d'exemple et qu'elle ne 

limite nullement le domaine de 1* invention dont on ne sortirait 
pas en remplagant les details d' execution dgcrits par tous 
autres equivalents. 



10 



15 
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R E VENDICATIONS 



1. Dispositif de coupure ultra-rapide d'un circuit 
€lectrique, du genre comportant un conducteur destructible 

5 qui comprend une partie amont presentant la forme d ' une 
douille dans laquelle un piston poingonneur peut coulisser 
sous I'effet d ' une charge pyrotechnique , la face ext§rieure 
du fond de cette douille se prolongeant par une partie 
intermedia ire arrachable, de forme substantiellement cylindrique, 

10 elle-meme reliee electr iquemen t a une partie aval situee a 
un certain ecartement de la partie amont et percee d'un 
alesage dans lequel la partie intermed iaire peut coulisser 
apres avoir ete arrachee de la partie amont, caracterise en 
c^ que la partie intermed iaire (lb) est d'une seule piece 

15 avec la partie aval (Id) a laquelle est reliSe par une zone 
annulaire (li^) a faible section, de sorte que tout 1' ensemble 
du conducteur destructible ne constitue qu'une piece unique. 

2. Dispositif suivant la revendication 1, dans lequel 
la- partie amont et la partie intermediaire du conducteur 

20 destructible sont co-axiales, caract§ris§ en ce que la 

partie intermediaire (lb) , prSsente un diametre exterieur 
notablement infgrieur au diamStre intSrieur de la partie 
amont (1^)^, et en ce que le piston poin9onneur (3) comporte 
sur sa face tournee vers le fond de cette partie amont (la^) 

25 un bossage central cylindrique de diametre a peu pres egal a 
celui de la partie intermSdiaire (lb). 

3. Dispositif suivant la revendication 2, caractSrise 
en ce que la partie du piston (3) qui entoure le bossage 
central (3b) de celui-ci est conformee de maniere a s'appliquer 

■30 de fa^on substantiellement etanche contre le fond (l_f) de la 
partie amont ( la_) de fagon a empecher les gaz engendres par 
1' explosion de la charge pyrotechnique (5) d'acceder au 
point de rupture entre ladite partie amont (la) et la partie 
intermediaire (lb) . 

35 4. Dispositif suivant I'une quelconque des revendicat ions 

qui precedent, caracterise en ce que la gorge annulaire ( Ic^) 
determinee par la reduction de diametre du conducteur destructi- 
ble (1) au droit de la partie intermediaire (lb) est entoure 
de fagon substantiellement gtanche par un manchon isolant . 
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(11) qui delimite ainsi une chambre de sectionnement (16). 

5. Dispositif suivant la revendica tion 1, caracterise 
en ce que la chambre de sectionnement (16) renferme une 
substance s ' opposant 5 I'amorgage d ' un arc. 

5 6. Dispositif suivant 1 ' une quelconque des revendications 

qui precedent, caracterise en ce qu ' a la partie intermed iaire 
(lb) est fixee une tige axiale (9) qui traverse un bouchon 
(10) de guidage et de retenue montS dans le dgbouch§ de 
I'alSsage borgne de la partie aval (Id). 

10 7, Dispositif suivant la revendication 6, caracteris§ 

en ce que la tige (9) et la perforation centrale correspondante 
(10a) du bouchon (10) sont l§gerenient coniques de maniere a 
assurer le freinage progressif de la partie interm§diaire 
(lb) . 

15 8* Dispositif suivant I'une quelconque des revendications 

qui precedent, comportant un systSme fusible monte en parallels 
sur lui, caractSrisg en ce que ce syst§me est constituS par 
des cartouches S fusibles (13) disposees en cercle autour du 
conducteur destructible (!)• 

20 9. Dispositif suivant 1' ensemble des revendications 4 

et 8, caracterise en ce que les cartouches a fusibles (13) 
sont etablies dans des alesages pratiques dans I'epaisseur 
du manchon isolant (11) qui entoure le conducteur destructible 
(1). 

25 
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